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Beschreibungsregeln des ERM
Modellierungsschritte am Beispiel
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Der Weg zur Datenbank - ER-Modellierung

Anforderungen ER-Modellierung

Gedanken-
modell

Reale/ ideelle

Welt Konzeptuelles Modell

Selektion

Relationale
Modellierung

Logisches Modell
Normalisierung
I Schemata fur Tabellen
Abf ealisierung/
e physisches Modell

Gewdlnschte Daten:

Ausgabe in tabellarischer Form



Das Entity Relationship Modell (ERM)

Objekte Symbole

= Entities - Informationsobjekte, Gegenstande = Entitytypen: Rechtecke

= Beziehungen - Verknupfung zwischen Entities = Beziehungstypen: Rhomben (Rauten)

= Attribute - Eigenschaften dieser Objekte = Attribute: Ellipsen an Rechtecken oder Rhomben
Auto Objekt

Das ERM beschreibt Objekte als Namen im Singular und Beziehungen grafisch im ER-Diagramm.



Entity - Entitytyp

Entities (Objekte) - Informationseinheiten fiir das Entitytyp - Zusammenfassung gleichartiger Entities
Modell
= Reale oder abstrakte Dinge, die flir den zu = Eindeutige Zuordnung jedes Entity zu einem Entitytyp

betrachtenden Ausschnitt Relevanz besitzen = Unterscheidung der Entities durch mindestens einen

= |dentifizierung eines Entity Uber ein eindeutig ihrer Attributwerte
beschreibendes Merkmal (bzw. eine eindeutig
beschreibende Kombination von Merkmalen)

Beispiele

Werk
= Beispiel 1: Mitarbeiter eines Unternehmens - . .
Personalnummer Mitarbeiter
= Beispiel 2: Elektromotoren - Seriennummer Kunde
= Beispiel 3: Bestellung - Bestellnummer
Bestellung
Produkt

Objekte bzw. Entitaten, die sich durch die selben Eigenschaften beschreiben lassen, werden zu einem
Entitytyp zusammengefasst.

Quelle: Elmasri, 2002, S. 46



Das Attribut

Merkmal eines konkreten Objektes Eigenschaften eines Attributs
= Zuordnung mehrerer Attribute (Merkmale) zu einem = |dentifikation jedes Attributs Uber seinen Namen
Objekt = Vereinbarung eines Typs fiir Attributwerte

= Ein oder mehrere Attribute (Attributkombination,
Schlissel) - Aufgabe der eindeutigen Identifizierung
eines Entities

= Vereinbarung einer Optionalitat

= Ermittlung der Beziehungskomplexitat zwischen
Entities

Das Attribut stellt eine Eigenschaft dar, die die Beschreibung einer Entitat weiter ausflihrt.

Quelle: Elmasri, 2002, S. 47



Relationship - Relationshiptyp

Merkmal einer konkreten Beziehung

= Verknupfung zwischen zwei (oder mehreren) Entitytypen
= Prinzip der Zuordnung beschreibender Merkmale (Attribute) wie bei Entitytypen

= Besonderheit: Zuordnung vom eindeutig beschreibenden Merkmalen von den
miteinander zu verbindenden Entitytypen

Unterschied zu Entitytypen

= Verknupfungseigenschaften = Eigenschaften (Schlisselwerte) aus den verbundenen
Entities

= |dentifizierung eines Relationships entweder tiber Kombination der Schltsselwerte oder
durch zusatzliches Attribut

Binare Relationshiptypen setzen zwei Entitytypen miteinander in Verbindung.

Quelle: Elmasri, 2002, S. 47



Das Grundmodell

Kunde

Relationshiptyp

\/

Entitytypen

Artikel




Beispiel eines Entity-Relationship-Diagramms (einfaches Prinzip)
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Artikel Nr
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Ein Entity kann verschiedene Typen von Attributen besitzen.
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Unterschied zwischen Entitytyp und Entity

Angestellter

Angesteller
Name: Tim Cook
Firma: Apple
Funktion: CEO

Unternehmen
Typebene Auspragungsebene
= Zusammenfassung der Objekte der Auspragungs- = Beschreibungsebene des einzelnen Entities
ebene zu Typen = Enthalt Namen und Typ-Information -
= Grafische Darstellung der Entitaten und Beziehungen Selbstbeschreibung

= Entity wird durch konkrete Attributwerte beschrieben

Die Betrachtung der Begriffe Entity, Relationship und Attribut erfolgt getrennt auf Auspragungs- und
Typebene.



Syntax der ER-Modellierung

Attribute und Entitytypen Relationshiptypen (Beziehungen) WertmaBige Beziehung
(Kardinalitat)
= Bezeichnung - Substantive = Bezeichnung - Verben (3. Person, = Zuordnung zu Entitytyp - genau
(Singular) Singular) eine Kardinalitat (mogliche Anzahl

von Verbindungen zwischen den
Werten 0 und n)

0...n
Entitytyp 1 - Beziehung

Attribut (AttribuD
2 T
1 Kardinalitdt

Syntax (Satzbau) legt die formalen Beschreibungsregeln flir die einzelnen Objekte im ERM fest.

Entitytyp 2




Semantik der ER-Modellierung

Entitytypen Entities (Objekte)
= Klasse von Objekten mit = Informationseinheiten fur das
bestimmten (gleichen) Modell

Eigenschaften

Attribute - Eigenschaften der Datentypen - Entity-, Beziehungs-
Entities und Attributtypen
= Modellierung der Eigenschaften = Definition von Wertebereichen

von Entity- und Beziehungstypen

Beziehungstypen

= Zusammenfassung der
Beziehungen zwischen Entities

Semantik (Bedeutungslehre) dient der Beschreibung der Objekte und ihrer Bedeutung im ERM.



Kardinalitat

Mengenangabe zu Beziehungstypen Genaue Charakterisierung von Relationshiptypen

= Beschreibung der zahlenmalligen Beteiligung von = Zeigt Verhaltnis zwischen beteiligten Entitytypen
Entities einer Klasse (Entitytyp) an der jeweiligen
Beziehung (Relationship)

Mitarbeiter 1 @ 1 Arbeitsplatz

Kunde L @ N Artikel

Lieferant d @ m Artikel
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Einfilhrung in das Arbeitsbeispiel - die WiProM AG

Das fiktive Unternehmen Struktur und Zahlen

= Fiihrendes Unternehmen in der Entwicklung und = 199 Angestellte (Ausschnitt aus dem Unternehmen)
Produktion von hochwertigen Holzbearbeitungs- = 36 Abteilungen
maschinen = 11 Standorte (inkl. weltweiter Vetriebsstandorte)

= |[nternationaler Vertrieb direkt an Firmenkunden sowie
an Grol3- und Einzelhandler

= 20 Produkte im Sortiment

= Zusatzlich werden einige Angestellte in verschiedenen
internen Projekten eingesetzt



Entwurfsschritte

Prinzipielles Vorgehen

= Ausgangspunkt - Erstellung eines konzeptuellen Schemas z.B. Entity Relationship Modell (ERM)
= Zwischenschritt - Uberfiihrung in logisches Schema z.B. Relationenmodell
= Ziel - Ubersetzung in eine konkrete Datenbeschreibungssprache z.B. SQL (Structured Query Language)

I

konzeptuelles

Entity-Relationship

- Schema
log ’Sdze — Uberf(ljhrt in
Datenunabhdngigkeit !
Objektstrukturen, : logisches
Relationen Schema
physische
Datenunabhdingigkeit




Schritte der ER-Modellierung

1. Betrachtung von Objekten der "realen Welt" mit den beschreibenden Attributen
2. Festlegung der Beziehungen zwischen den Objekten und deren Kardinalitaten

3. Klassifizierung der Objekte und Beziehungen zu Entitytypen und Relationship-Typen mit den Attribute

Fahrzeug

Mitarbeiter (Name, Vor-
name, MA_Nummer)

Maschine

Maschine (Standort,
Masch_Nr, Wert)

Fahrzeug (Typ,
Kennzeichen, Fahrer)




Schritt 1 - Identifizierung der beteiligten Objekte und Benennung der Beziehungen

Objekte

= Individuelle und identifizierbare Elemente,
= |ndividuen, Sachen,

= Begriffe, Ereignisse 0.a. innerhalb des Systems, die
durch ihre Eigenschaften (Attribute) beschrieben
werden.

Beispiel: Objekt Mitarbeiter Beispiel: Objekt Projekt

Mitarbeiter Projekt —@ektn@

| |

Jedes Objekt erhalt konkrete Eigenschaften, diese beschreiben das Objekt hinreichend. Der Attributbezeichner
muss im Bezug zu seinem Inhalt stehen. Attributbezeichner konnen auch leere Attributwerte besitzen.




Schritt 2 (1) - Festlegung der Beziehungen

Verbindung von mindestens zwei Entitaten Benennung grundsatzlich durch Verben

= |dentifikation der Beziehung durch diese = "gehort_zu", "betreut’, "arbeitet_in", "kauft"

Kunde @ Bestellung

Bestellung @ Artikel

Mitarbeiter @ Abteilung

Abteilung @ Betriebsteil




Schritt 2 (2) - Festlegung der Kardinalitaten

I

Abteilung

I

Bestellnummer m

Abteilungsleiter Vertrieb <—> Vertrieb Thiele GmbH <—> | Zapfenschneider FPL200 24206757 <—> | Parallelgreifer GPE JKC29
Abteilungsleiter Einkauf <—> | Einkauf Barthel Simon SA <—> | Bandsage Concept 24206757 <—> | Trennbandsage Canali
Abteilungsleiter Fertigung <—> Fertigung Thiele GmbH <—> | Zapfenschneider FPL520 78053064 <—> | Zapfenschneider FPL520
Abteilungsleiter Konstruktion = <—> | Konstruktion Braun GmbH & Co. <—> | CNC-Drehmaschine TCA12 40401442 <—> | Parallelgreifer GPE JKC29
1 1 1 n n m
Leiter Abteilung Lieferant Artikel Bestellung Artikel
Kardinalitat 1:1 Kardinalitat 1:n Kardinalitat m:n

= Zuordnung:
= 10Objekt"A" --> 1 Objekt "B"
= 10bjekt "B" --> 1 Objekt,A"

= Zuordnung:
= 1 Objekt "A" --> mehrere Obj. "B"
= 10bjekt "B" --> 1 Objekt "A"

= Zuordnung:
= 1 Objekt "A" --> mehrere Obj. "B"
= 1 Objekt "B" --> mehrere Obj. "A"

Achtung: Dies ist nur ein Beispiel und kommt so nicht
in unserem finalen Diagramm vor.



Ausgangslage: ER-Diagramm WiProM AG (Datenobjekte)

Mitarbeiter arbeitet_in Abteilung gehort_zu Betriebsteil
eingesetzt_in
betreut Projekt
Kunde gehort_zu Kundentyp Artikel
Bestellung enthalt Bestellposten

Ausgangspunkt fiir die Modellierung ist die Erfassung aller relevanten Datenobjekte fiir das Ausgangsmodell.



Ausschnitt: Zwischenergebnis - ER-Diagramm WiProM AG (Bestellung)

Kundent . '
undentyp Artikel

kd typ nr
—

telefon @Ilpostm

— attikel o>
bestell_nr) (pestelldatum @Ilpostm
\—< — betrifft

Bestellposten @Ilpostm
/

<gehort >
Ckd.nr>

Bestellung

bestell nr




Ausschnitt: Abschliefendes ER-Diagramm mit Kardinalitaten (Bestellung)

anrede pers_nr

f

q
Mitarbeiter
1
betreut @
@z CD e
@ kd_typ nr) (kd_typ_sort artikelgr_ns artikel nr
n D R

Kunde Kundentyp Artikel
1 Ckd_nr HCkd_typ 0t n
—
telefon @ellpostem
= Cattkel o>
(bestell_nd) Gestelld en_nb
\.( betrifft

atum (gtellpost
\
N
Nl Bestellung 1 @ Bestellposten 1 @ellposter\)
\

@é pestell o

Tealae




Schritt 3 - Beschreibung und Erstellung von Entitytypen

Zusammenfassung von Objekten (Entities) mit gleicher Attributstruktur

Ergebnis: Entitytypen

Typbezeichner (Attributbez. 1, Attributbez. 2, ...) "\
= Mitarbeiter

(PERSONALNUMMER, NAME, VORNAME, ANREDE, AKAD_TITEL,
POSITION, GEBURTSTAG, EINSTELLUNG, GEHALT, ABTEILUNG,
ABTEILUNGSNUMMER, BANKVERBINDUNG, PROVISION, ...) Spiter tibersichtlichere

= Artikel Darstellung durch Schema
(ARTIKEL_NR, ARTIKELGRUPPE_NR, BEZEICHNUNG, NET_PREIS,

MWST_RED, MWST)

= Bestellung
(BESTELL_NR, BESTELLDATUM, KD_NR, VERTRIEB_NR) J
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Der Weg zur Datenbank - Relationale Modellierung

Anforderungen ER-Modellierung

Gedanken-
modell

Reale/ ideelle

Welt Konzeptuelles Modell

Relationale
Modellierung

Selektion

Logisches Modell

rmalisieru

Schemata flir Tabellen

Realisierung/

Abfrage @  )=====-----ccccccccnnnnn- physisches Modell

Gewlnschte Daten:
Ausgabe in tabellarischer Form



ER-Schemata und Regeln des relationalen Datenmodells

e

Attribut 1 Attribut 2 Attribut 3 ANadg I MM Attribut 2 Attribut 3

T1 T1 1001 A

T2 T2 1002 grun

T3 T3 1003 C

Grundstruktur Giltigkeitsregeln

= Relation (Tabelle) - einziges = Jede Relation hat einen
Konstrukt im Relationenmodell Primarschlissel

= Zweidimensional (Zeilen - Tupel, = Primarschlisselattribut darf nicht
Spalten - Attribute) NULL (leerer Wert) sein

= Beziehungen zwischen Tabellen
Uber Fremdschlissel



Uberfiihrungsregeln vom Entity-Relationship-Modell zum relationalen Schema

= Jeder Entitytyp ---> eine Tabelle

= Relationshiptyp ---> bei n:m eine Tabelle

= Attribute der abgebildeten Entitats- und Beziehungstypen ---> in die jeweiligen Tabellenspalten

7 P S il 2o

-\._‘_~__0_ft___ plz beste

) I n_ C bestelldatum e B
P o - —— P N
( ] strasse , \ \ \rrle*.t
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r i —_"‘{j 5 - 3 \

~ o /
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__/

~—— ~  (_bruttoumsatz_> C zahlungsart D

bestell nrébestelldatumémwsté kd nr¥
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..............................................................................................
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Fiir 1:1 und 1:n-Beziehungen wird auf eine eigene Beziehungstabelle verzichtet!



Der Weg vom ERD zur Tabelle

1. Ubertragen des ERD in Tabellen (Entitats-, Relationstabellen -
Entfallen der Relationen nach Abhangigkeit der Kardinalitat)

2. Kennzeichnung der Priméarschlissel

3. (Kennzeichnung der Fremdschliisselattribute)
Kunde

P — a Bezeichnung| PLZ
anrede bic ———

\\::*;{L\»”’“— -—~—““‘/K_~::./<iban> —

 vorname ) Mitarbeiter ~ ———————————( provnswn\

=l o ——— . T \geburlstag
Cﬂaﬁ'ﬁ) 1 T o —- “(}leiter) -
T — pers nr o
<ijlthrl ) k < pers __D e BESteI I u n g
betreut Pl
Cdar D
Eol —
N Ol't /\\ plz D, o - .
S b G o o rama > (oL Cantagr > el Bestell_nr | Bestelldatum
Cotrasse ) T N A
/”_.‘I‘\ = n 1 < bezelchnung//
Al Kunde 1 Kundentyp . Artikel
Crax ) :  nettopreis . t t
— 1 —l A L\ — n B I I p
<_t_el \/( <‘_n{> <@W__QI> <k_ typ | _f/\ \\ g bezelchnung D < Tﬂs,t> es e os e n
\ABezeichnung;) o < d _typ_s son i
Cdn L —— » - Bestellposten_nr Mengenrabatt
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\bestell n_D
1 n
n Bestellung enthalt Bestellposten e
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Umgang mit Relationshiptypen

ke —

C vorname

F 5 S 2
pevnsiy ers nr nr / N S
\ lelter ) iban \/ ~— T""/ i — ber[e@p_g__/
— \ - e
2 | / \abt name (_abtor >
\anrede /\ »blC_{ / ~— \ /— i

Abteilung

7, ; — [
b ¢ pers kosten » _proj_ende
S— /——-
C proj anfang .
Projekt | -
m prolektbeschrelbung
,___/ N\

/
\ D-EQLDI ) \ prOj_name / pl’Oj Ielter )

Relationshiptyp entfdllt, sodass bei der
Ubertragung fiir diese keine Tabelle entsteht.

Betriebsteil

A N

\strasse / - \ pIz /
\ Ort \

Mitarbeiter

Pers_Nr

Name

Vorname

Anrede

Position
Abt_ Nr

Abteilung

Abt Nr

Abt Name

Bemerkung




Kennzeichnung der Primarschlussel

Markierung von Primarschlisseln: Unterstreichung

Abteilung
“Projekt Abt N:

Proj_Nr Pers_Nr Abt_Name
Name Name Bemerkung
Beginn Vorname
Anrede

Vermeidung evtl. Missver- Position

standnisse - Differenzierung ADUNr | Relationship "arbeitet_in"

bei Attributnamen entfallt
. Projekt | — Verbindung zwischen
Proj_Nr Relationen muss neu
Proj_Name hergestellt werden

Proj_Beginn

Die lokale Integritatsbedingung lautet: Keine doppelten Werte im (Primar-)Schlisselattribut.

Quelle: Heuer, 2000, S.13



Kennzeichnung der Fremdschlusselattribute (Beispiel Organisation)

Fremdschlussel werden durch einen Stern * gekennzeichnet

Betriebsteil

Abteilung
Mitarbeiter <A\bt Nr - gr Teil j>
Pers Nr Abt_Name Betriebsteilname
Bemerk StraBe, Nr
Name Pers Nr ,emer ono - Betr_Teil
Vorname E— _Betr_Teil* ND— PLZ
Abt_Nr — — Stadt
Anrede
Position Land
<Eot_Nr* O

Globale Integritatsbedingung: Im Fremdschliissel existierende Werte miissen im Primarschlussel der
verbundenen Tabelle stehen.

Quelle: Heuer, 2000, S.13,S.113



Kennzeichnung der Fremdschlusselattribute (Beispiel Kundenbestellung)

Fremdschlussel werden durch einen Stern * gekennzeichnet

Pers_Nr

Mitarbeiter

Name

Vorname

Anrede

Position

Einstellung

Kd_Nr

—

Bezeichnung

PLZ

Ort

Pers_ Nr*

Bestellposten

Bestellposten Nr

Bestelldatum

Mengenrabatt
Bestellung Anzahl
<Estel| Nr /*_\_égtell_Nr* o

Rabatt

Zahlungsart

Globale Integritatsbedingung: im Fremdschlussel existierende Werte miissen im Primarschliissel der

verbundenen Tabelle stehen.

Quelle: Heuer, 2000, S.13,S.113



Das Prinzip des Entity Relationship Modells (ERM)
Beschreibungsregeln des ERM
Modellierungsschritte am Beispiel

Vom ERM zum Relationenschema

Das Prinzip relationaler Modellierung

Vorraussetzungen fur relationale Modelle



Das relationale Datenmodell (Datenbankmodell)

Beziehungen zwischen Daten auf Basis von Relationen

= Anfang der 70er Jahre von Edgar F. Codd entwickelt

= Grundlage der meisten heute kommerziell genutzten Datenbanksysteme
(DBS)

= Darstellung und Verwaltung der Daten in Form von Relationen
(zweidimensionale Tabellen)

= Datenbanksprache - formale Abfragesprache zur Suche von Informationen in
einer Datenbank

= Sprachkonstrukte fir die Ausdriicke der Relationenalgebra realisieren
entsprechende Datenbankabfragen



Merkmale des relationalen Modells

Modelltheoretischer Ansatz - Tupel - Einzelner Satz einer Spalten - Darstellung der Attribute

Relationen stellen Strukturen dar Relation

= Relation ~ Tabelle ~ Objekttyp ~ = Tupel ~ Datensatz ~ Tabellenzeile ~ = Attribut ~ Spaltentitel ~ Feldname ~
Entity-Typ Entity Merkmal ~ Element

= Datensatze bestehen i.d.R. aus
mehreren Attributen

[
;lvl l.

Das relationale Modell beschreibt Daten in zweidimensionalen Relationen mit Spalten und Tupeln.



Maf3e in Relationen

e e

Grad der Tabelle ~ Anzahl der Datenspalten Machtigkeit der Tabelle ~ Anzahl der Datensatze
= Erste Spalte - Schlisselattribut (typisch) = Erste Zeile ("Schemazeile") nennt Attributbezeichner
= Erste und weitere Spalten - Attributkombination als = Folgende Zeilen beinhalten Datensatze

Schliusselattribut (moglich)
= Weitere Spalten - Attribute -> Beschreibung der Entitat

Eine Relation wird auch als Tupelmenge bezeichnet.

Quelle: Elmasri, 2011, S. 133f



Spalten und Zeilen im relationalen Datenmodell

Machtigkeit der Tabelle
Zusammenfassung gleichartiger Tupel in Relationen ,Bestellung”: 99 Datensatze

(Tabellen) /\

= Beispiel fur ein Tupel: BESTELL NR BESTELLDATUM = KD_NR | VERTRIEB_NR

{101003; Dost; Alexander; H; : 101025; Einkaufer; 14004564 04.07.16 51296861 102001
. ) . = ) ) ) 14013164 04.07.16 = 22102039 102001
19.09.1955; 01.03.1980; 3100; 210E; Einkauf; P120; PO; ———— o e 71605 e
Produktion, Organisation; P120; 894250; 16010111} 14206760 13.07.16 | 51296861 102022
14246403 14.07.16 = 50818479 102057
14424541 20.07.16 17716209 102041
15401442 20.07.16 = 22102039 102006
1 69704;1.1. 24.04.18 69658868 102057
Gleiche Attributmerkmale der Werte innerhalb einer 16984358 2704181 50818479 102038
16998892 27.04.18 61893590 102013
Spalte

Grad der Tabelle ,Mitarbeiter”: 14 Spalten

PERS_NR NAME VORNAME ANREDE AKAD_TITEL LEITER POSITION ... EINSTELLUNG GEHALT ... ABT_NR IBAN BIC
101001 Blchner Edgar Herr 101060 Hauptabteilungsleiter 01.03.1980 10430 260F DE75648329238179895922
101002 Martens ' Eugen Herr 101060 ' Dreher 01.03.1980 2400 260D DE13817019654424110599



Das Prinzip des Entity Relationship Modells (ERM)
Beschreibungsregeln des ERM
Modellierungsschritte am Beispiel
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Das Prinzip relationaler Modellierung
Vorraussetzungen fiir relationale Modelle



Forderung eines relationalen Datenmodells

Definition Losungsansatz

= Alle Tupel einer Relation missen sich = Bildung einer Teilmenge von Attributen, die alle Tupel
unterscheiden lassen eindeutig unterscheiden

= Darstellung der Anwendungsdaten nicht-
redundant

Folge Realisierung

= Existenz keiner zwei Tupel mit derselben = Kennzeichnung der Attributkombination als
Wertekombination fur alle ihre Attribute zulassig Unterscheidungsmerkmal (Schltisselmerkmal)

Quelle: Heuer, 2013



||
Primarschlussel

Schlusselattribut - eindeutige Identifizierung eines Eindeutige Identifikation eines Tupels (Datensatz)
Tupels
= Grundvoraussetzung in der Datenbankrealisierung = Besteht aus einem oder mehreren Attributen
= Zugriff auf jeden einzelnen Datensatz Gber = Voraussetzung - eindeutige Identifizierung moglich
einzigartige Werte innerhalb eines Attributs = Wert darf nicht NULL sein
Betriebsteil
‘—_-_h\
 ABT NR ) ABT_NAME | BEMERKUNG | BETR_TEIL

v 4
~~~-__—’

f‘—_-----~N
\/’ o

{ Primarschliussel Y

/

\~ ’/

~ -
~.---—_—’

Mitarbeiter

PERS_NR NAME | VORNAME | ANREDE | AKAD_TITEL | LEITER | POSITION | GEBURTSTAG | ... | ... | ... |ABT_NR|IBAN | BIC

In einer Relation darf jeder Wert im Primarschliissel hochstens einmal vorkommen.

Quelle: Elmasri, 2011, S. 141f



Beziehungen und Abhangigkeiten zwischen Objekten im Relationalen Modell

Betriebsteil

T
e
.

BETR TEIL..“',':- BETRIEBSTEILNAME| PLZ | ORT | STRASSE [ LAND

* o
“, .*
LY PRy

Abteilung T

.| ABT_NR [ABT_NAME{ BETR_TEIL* } BEMERKUNG

o *
- .
] .
....

Mitarbeiter

L]
........................

S NR.:,NAME VORNAME | ANREDE | AKAD_TITEL |...|...}|...]---

T

= Abteilung sitzt an einem Betriebsort (BETR_TEIL)
= Mitarbeiter arbeitet in einer Abteilung (ABT_NR)



Fremdschliissel

Verkniipfung der Tabellen tGber Verweis auf

Primarschlissel
= Verweis von Fremdschlissel hin zu Primarschlissel von .
- Abteilung
Entitatstabellen CemmEa,
= NIE Verweis auf Primarschlissel von Relationshiptabellen - ':lABT NR | ABT_NAME | BETR_TEIL
NUR umgekehrt ¢ e
Mitarbeiter
g NNy, n et -
':[.PERS NR | NAME VORNAME | ANREDE | AKAD TITEL]|...]...]...]... ABT NR*
Empmn® ....... LT T ——T L - “---..-.....
.""'--'./e"khii .“ Primérschlﬁssel.‘.
"tea., pfun ] ‘au .*
....."g-srlcht "aggpuuunt?®
Kunde tedng e

.
.
tttt
a, .
L] .
----
.....
........
-----------------

KD_NR |FIRMENBEZEICHNUNG |KD_TYP_CODE |VERTRIEB* fMAIL | TEL |FAX|...|...|...

R
o
9%

-------------

Die voneinander unabhangig existierenden Tabellen werden durch Fremdschlissel miteinander in eine
Beziehung gesetzt.



Fremdschlussel in einer Relationshiptabelle

Grundsatz

= Mindestens zwei Fremdschliissel in einer
Relationshiptabelle

= Stammen aus den zu verbindenden Entitytypen

( leiter )
(_vorname ) T
(_name

position )

'i'.iiiiééburtstavg::ﬁii f[:::brovisioh:j,

[( iban )

Canrede ) .\ |/ ( bic )

Mitarbeiter

n S

\ fi.f,::iléc;sten_gtveis::jfj: |

|

|
|

Cpers or

" pers_kosten

:proj_ende: >

g prOJ_anfang )

= Analogie zu Funktionsweise von Relationships im ERM

Beispiel

Mitarbeiter

eingesetzt_in

rii.f:ié:rbeitsaufga;b:éi:ﬁj:::

Projekt

éng

m

esetzt ™~ X .

Projekt 5 [::pr»oAj_IeAit_gr: )

::::j,‘_f:[f)fc;jéktbeschreik_)L]ri_Q:’_"_).x

~ Cpojor D
,,z‘if::proj_name:fj::

PERS_NR

NAME

VORNAME

ANREDE

PROJ_NR

PERS_NR

PROJ_NR

PROJ_NAME

PROJ_LEITER

101001

Blichner

Edgar

Herr

P110

101069

P110

B-Sensoren

101069

101002

Martens

Eugen

Herr

P110

101025

P120

Mitbewerber Asien

101059

101003

Dost

Alexander

Herr

P110

101098

P130

Messerkopf Hartung

101084

101004

Fuchs

Erna

Frau

P110

101103

P140

Vormontage 2009

101115

101005

ROsch

Konrad

Herr

P120

101003

P150

ERP-System

101075




Aufgaben der Schlissel

Beschreibung von Realweltobjekten Giber deren Aufgabe von Schlisseln
Eigenschaften

= Berucksichtigung der Informationsmenge zur Kennzeichnung

Erzielung gewtlnschter Resultate

Einordnung
= Differenzierung der einzelnen Objekte lGiber ein oder
mehrere Attribut mit eindeutigen

Rationalisierung

|dentifikationsmerkmalen - Schlisselattribut(e) = Information
NAME VORNAME LEITER POSITION
/m 101006 Buchhalter
<\Engel Lothar 101051 Vertiebsassistent
Enke Torsten 101033 Transportarbeiter
Fritzsche Frank 101027 Monteur

'\/

Diese Attribute sind eindeutig nicht
als Schliissel geeignet!

Quelle: Heuer, 2013



Schlisselsystematik
Schlusselkandidaten
Sekundarschlussel Primarschlissel
(Alternativschlissel) /\
Kinstlicher Schlissel Natuirlicher Schlussel
(SchlUsselsystematik/Verschlisselung) (i.A. zusammengesetzt)
Ohne Semantik Mit Semantik
(klassifizierend und identifizierend)
Zahler/Ifd. Nummer numerisch alphabetisch alphanumerisch
wird i.d.R. Telefonvorwahl, PLZ, Namensliste Raumnummer,
automatisch gebildet Kundennummer,... (Aaron, Anna, Signatur
(0,1,2,...) (0331,14482...) Berta,...) (R2.46, TW209A)

Schlusselbildung und -einsatz unterliegen den Regeln der Datenintegritat.

Quelle: ElImasri, 2011, S. 141f/ Stahlknecht, 2005, S.174 f



Uberfithrung von Entititen (Entities) - Zusammenfassung

Attribute werden zu Spalten

Entitatsklassen (-mengen) werden zu Tabellen
= JeTabelle - ein Attribut (oder Kombination) wird zum

(_provision )

:z::iﬁf:g;}:éburtsté:g:fﬁﬁ::
Schlissel

|e|ter |ban
R, T e = Entitaten (Objekte) werden zu Zeilen (Datensatze)
anrede A bic

C_vorname )
name )>—— Mitarbeiter
Attribute

( position )

POSITION

NAME | VORNAME | ANREDE | AKAD_TITEL | LEITER
101060 | Hauptabteilungsleiter

Blchner | Edgar Herr
101060 | Dreher

—
101002 | Martens | Eugen Herr
101059 | Einkaufer

Entitaten
(Objekte)
101003 | Dost Alexander Herr
101060 | Sekretarin

101004 | Fuchs

PERS_NR

101001

Frau

Erna




Kontrollfragen

= Welches Ziel verfolgt die Modellbildung?

= Welcher Zusammenhang besteht zwischen betrachteten Gegenstanden der realen Welt und
Datenobjekten?

= Woflr werden die Attribute in den Entities benotigt?
= Welche Bedeutung besitzen die Beschreibungsregeln im ERM?
= Welche Zusammenhange beschreibt die Kardinalitat?
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